Tubos Metalicos Flexiveis
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HAENKE®

Tubos Metalicos Flexiveis

DESDE 1985

UMA TRAJETORIA DE CONQUISTAS BUSCANDO A MELHORIA CONSTANTE

Fundada em 30 de outubro de 1985 tinha como atividade principal usinagem de
precisao de pecas especiais e terminais diversos. Sempre conectada e, atendendo a
necessidade dos seus clientes, identificou no mercado demanda de produtos de
qualidade e, entao, inicia a producao de Tubos Metalicos Flexiveis.

Seguindo o seu projeto de expansao, criou-se departamento de engenharia, realizou
investimentos em maquinas e equipamentos modernos e implantou o seu sistema de
gestao de qualidade, devidamente certificado de acordo com a série de normas ISO
9001:2008.

Projeta Tubos Metalicos Flexiveis para conducao de liquidos, vapores e gases de
acordo com normas nacionais e internacionais, Eletrodutos Metalicos Flexiveis para
Atmosferas potencialmente explosivas de acordo com anorma ABNT NBR IEC 60079-
0 e a prova de tempo com graus de protecao IP-66, IP-68 e/ou superior, para protecao
defios e cabos elétricos.

No decorrer dos anos ampliou o seu relacionamento com clientes e hoje atende
pequenos, medios e grandes clientes, nos mais variaveis segmentos de mercado, tais
como; companhias de gas, siderurgicos, petroleo, petroquimicos, papel e celulose,
alimenticio, refrigeracao, metalurgico, naval, entre outros.

Conta com uma equipe de profissionais altamente qualificados, dentre os quais,
engenheiros e técnicos que em conjunto com os clientes, identificam, projetam e
desenvolvem Tubos Metalicos Flexiveis de acordo com a necessidade especifica do
projeto.

Uma empresa jovem, conectada as expectativas do mercado e que esta
constantemente atualizando o seu parque industrial e sua equipe de profissionais,
para atender seus clientes de forma eficaz e eficiente, fornecendo produtos de alta
qualidade e uma excelente condicao comercial.

CERTIFICADA (&
ISO 9001:2008 ¢
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DESDE 1985

®
HAENKE ELETRODUTOS METALICOS FLEXIVEIS
Tubos Metalicos Flexiveis A PAR A ATM OS FER A COM CERTIFICADO
EXPLOSIVA ACO INOXIDAVEL
ELETROPROV-INOX

. ®
TUVRheinland

APLICACAO:

Eletroduto metdlico flexivel didmetro nominal de 1/2" a 4", & indicado para instala¢des elétricas em ambientes com atmosferas
explosivas de vapores inflamaveis e gases dos grupos I1A, IIB e IIC, nivel de protecao EPL Gb.

Utilizado também para proteger fios e cabos elétricos da agdo do tempo e intempéries (IP-66) em instalagdes e montagens de
maquinas e equipamentos, ideal para compensar desalinhamento, permitir movimentos e amortecer as vibracdes de equipamentos
sem afetar alinha ou unidade instalada.

Projetados, fabricados e ensaiados de forma a atender os requisitos da norma ABNT NBR IEC 60079-0 - Atmosferas explosivas;
Parte 0: Equipamentos - Requisitos gerais e PortariaINMETRO n2179 de 18/05/2010.

O comprimento total pode variar para maior 1,5% e para menor 1%.

CONSTRUCAO:

Fabricados com um tubo metalico flexivel (corrugado) em ago inoxidavel série 300, externamente é revestido com um trancado de
fios do mesmo material e internamente com uma tranga em cobre para continuidade elétrica e capa isolante trangada de fios de fibra
sintética para prevenir possiveis arcos elétricos e paraisolacao térmica no caso de falhas no sistema elétrico.

Fornecido nos didmetros nominais de 1/2", 3/4", 1", 1.1/4", 1.1/2", 2", 2.1/2", 3" e 4", montados com terminais fabricados em ago
inoxidavel classe 300, nos modelos:

-Macho/Macho - EXMMI - Uniao Macho /Uniao Macho - EXUMI

-Macho/Uniao Fémea - EXMUFI -Unido Fémea / Unido Fémea - EXUFI

-Macho/Uniao Macho - EXMUMI - Unido Macho / Uniao Fémea - EXUMUFI
Roscas conforme normas:

-NBR 12912 (NPT) e/ou NBR NM-ISO 7-1 (BSPT)

Certificado:
-TUV 13.1210, para marcacao ExIIC Gb.

- REFERENCIA HAENKE: EXMMI ,EXUMI, EXMUFI, EXUFI, EXMUMI, EXUMUFI

ELETROPROV®-INOX EXMUFI - Macho/Uni&o Fémea ELETROPROV®-INOX EXUMUFI - Unido Macho/Uni&o Fémea

Comprimento Total (Ponta a Ponta) Comprimento Total (Ponta a Ponta)
Sanfonizado Metalico Tranga de cobre  Tranga Metalica Sanfonizado Metalico Tranga de cobre  Tranga Metalica
Ago Inoxidavel Capa Isolante de Ago Inoxidavel Ago Inoxidavel Capa Isolante de Aco Inoxidavel
ELETROPROV®-INOX EXMMI - Macho/Macho ELETROPROV®-INOX EXMUMI - Macho/Unido Macho
Comprimento Total (Ponta a Ponta) Comprimento Total (Ponta a Ponta)

ianffn\zzqo Nlletélico Tranga de cobre  Tranga Metalica Sanfonizado Metalico Tranga de cobre  Tranga Metalica
go Inoxidave Capa Isolante de Ao Inoxidavel Aco Inoxidavel Capa Isolante de Ago Inoxidavel

[ TABELA DE COMPRIMENTOS MINIMOS DE PONTA A PONTA PARA ELETROPROV INOX
Comprimentos minimos de ponta a ponta (mm)
Modelos de Eletroprov 1/2" 3/4" 1" 1.1/4" | 1.1/2" 2" 2.1/2" 3" 4"
EXMMI 198 219 250 277 317 340 432 508 563
’g‘ EXMUFI 217 240 264 294 334 365 468 531 583
> EXMUMI 223 244 275 302 345 371 474 544 601
g EXUMI 247 269 300 327 373 402 516 580 638
% EXUFI 235 261 278 311 351 390 504 554 602
w EXUMUFI 241 265 289 319 362 396 510 567 620
Comp. Min. Flex.| 50 60 80 100 120 150 200 250 300
" Modelo 1/2" 3/4" 1" 1.1/4" | 1.14/2" 2" 2.1/2" 3" 4"
g M 47 | 497 | 55 | 585 | 685 | 65 86 | 992 | 1015
§ umi 71,5 74,7 80 83,5 96,5 96 128 135,2 139
© UFI 65,5 70,7 69 75,5 85,5 90 122 122,2 121
Comp. luva L2 ke
27 30
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HAENKE®

Tubos Metalicos Flexiveis

RECOMENDAGCOES NA INSTALACAO

Nunca se deve curvar o tubo além do raio de curvatura minimo recomendado. Nao se deve provocar torgoes, pois os tubos nao
absorvem movimentos axiais, para isso observar os exemplos de instalacao abaixo.

B R ©

L] (]

Proteger o externo do tubo para soldar

(oG8 de flexivel prooure ctizar duas chaves, & CO es10pa bem Gmida, pano mokhado
o p : ou pasta isolante.
£ £
L
LS |

Na condensagao da mistura no exterior do

tubo, deve-se revesti-lo com borracha ou Nao exponha o tubo Instalag&o lateral para absorver
espuma especial, para absorver toda umidade. | diretamente a chama. dilatag&o de até 100mm.
b b
T_H.| - f E E
Evite flexdes acentuadas A diregao do movimento e a flexao do Respeite 0 minimo raio de curvatura.
préximas aos terminais. ¢ tubo devem estar em um mesmo plano. ¢ (conforme tabela da péagina 3)

]

E
& |
i )
2 — il
Para absorver vibragbes em mais de uma direcao, Instale o flexivel em angulo
instale flexiveis montados em 90°. Sempre instale em reto a diregdo do movimento.

«e

angulo reto a diregdo do movimento ou vibragoes.
Os tubos nao absorvem vibracdes axiais.



http://www.haenke.com.br

DESDE 1985

HAENKE®

Tubos Metalicos Flexiveis GRAU DE PROTEQAO

Segundo a norma ABNT NBR IEC 60529, o grau de protecdo determina o nivel de protegéo do invélucro contra a penetragéo de
objetos solidos e também de &gua no interior do equipamento. A determinacdo do grau de protegdo é representada por dois
numeros, chamados de primeiro e segundo numeral caracteristico. O primeiro representa a protecdo do invélucro contra a
penetracao de corpos sélidos incluindo a poeira, e o segundo numeral, contra a penetragao de agua. O grau de protegao também
pode ser formado agregando-se uma letra adicional a esses nimeros para indicar a protegdo de pessoas contra 0 acesso as partes
perigosas do equipamento e letra suplementar para indicar caracteristicas suplementares do mesmo.

Raimonoiumeral Descrigao sucinta Corpos que ndo devem penetrar
caracteristico

0 Nao protegido Sem protecdo especial
1 , Q N Protegido contra objetos Uma grande superficie do corpo humano, como a mao. Objetos sdlidos cuja menor
\\O / s6lidos maiores de 50 mm dimensao é maior que 50 mm
:"Oé? ® Protegido contra objetos 0Os dedos ou objetos similares de comprimento nao superior a 80 mm. Objeto sélido
2 - sélidos maiores que 12 mm cuja menor dimensao é maior que 12 mm
¥ ’—“\: Protegido contra objetos Ferramentas, fios, etc., de didmetro ou espessura superior a 2,5 mm. Objetos sélidos
3 sdlidos maiores que 2,5mm cuja menor dimensdo é maior que 2,5 mm
4 6: Protegido contra objetos Fios ou fitas de largura superior a 1,0 mm. Objetos sélidos cuja menor dimensao é
sélidos maiores que 1,0 mm maior que 1,0 mm

Nao é totalmente vedado contra a penetragdo de poeira, porém a poeira ndo deve

Protegido contra poeira
9 P penetrar em quantidade suficiente que prejudique a operacao do equipamento

Totalmente protegido Nenhuma penetragdo de pogira
contra poeira

Descrigdo sucinta Protecdo
0 Nao protegido Sem protecdo especial
i . i
1 M Protegld({)j:(;r;tt;astéqggisavemcals Gotas d"agua (caindo na vertical) ndo devem ter efeitos prejudiciais

Protegido contra queda de gotas d'agua A queda de gotas dagua vertical ndo deve ter efeitos prejudiciais quando o invélucro

para uma inclinagdo méaxima de 15° estiver inclinado de 15° para qualquer lado de sua posicao normal
3 Protegido contra dgua aspergida Agua aspergida de um angulo de 60° da vertical ndo deve ter efeitos prejudiciais
Protegido contra projecdes d"agua Agua projetada de qualquer diregdo contra o invélucro ndo deve ter efeitos prejudiciais

Agua projetada de qualquer direcdo por um bico contra o invélucro ndo deve ter efeitos

Protegido contra jatos d“agua prejudiciais

Agua proveniente de ondas ou projetada em jatos potentes ndo deve penetrar no

FUDIEE G0 Ok 10 12l invélucro em quantidades prejudiciais

Nao deve ser possivel a penetragdo da dgua em quantidades prejudiciais, no interior do

Protegido contra imerséo involucro imerso em agua, sob condicdes definidas de tempo a pressio

0 equipamento é adequado para submersdo continua em &gua, nas condicdes

D EA SR especificadas pelo fabricante

O primeiro nimero corresponde ao grau de protecao fornecido contra objetos sélidos O segundo nimero corresponde o grau de
protecao fornecido contra liquidos. A classificagao IP66 portanto corresponde a um produto que é completamente a prova de poeira
e protegido contra jatos de agua potentes.

Observacéo: caso o critérios nao tenham sido testados, o nimero sera substituido pela letra "X" (por exemplo, a classificacao IPX6
indica que a protecao do compartimento contra a entrada de objetos sélidos nao foi testada).

Até e incluindo o segundo numeral caracteristico 6, a designagao implica conformidade com as exigéncias de todos os outros
numerais caracteristicos inferiores. O equipamento com cerificacao IP65 é portanto autorizado as aplicagoes que exigem a
certificacdo IP55 ou Ip64.

Anorma IEC 60529 (artigo 6) considera que um compartimento designado com o segundo numeral caracteristico 7 ou 8 € improprio
para exposicao a jatos de dgua (designado pelo segundo numeral caracteristico 5 ou 6) a menos que ele tenha um cédigo duplo (ex:
IPX5/IPX7 ou IPX6/IPX7).
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ATMOSFERAS EXPLOSIVAS (EX) Tubos Metalicos Flexiveis

Area classificada (Ex): E um local sujeito a “probabilidade” da formagao/existéncia de uma atmosfera explosiva.

Atmosferas explosiva: E uma mistura de substancias inflamaveis na forma de gases, vapores, poeiras ou fibras com o ar (ou com 02)
e quando sob condicbes atmosféricas, na presenca de uma fonte de ignigao, a combustao se propaga provocando a explosao.

Exploséo: “E acombustao quase que instantanea de uma massa de gases/vapores ou poeiras (frente de combustao), gerando uma
ondade presséo proveniente da deflagragcédo e acompanhada de forte ruido.”

Como ocorre uma explosao
SANS
gases, %) %

vaportes, - S
poeiras,

ou fibras

faicas, Se os trés elementos sdo encontrados “simultaneamente,”
- glgulf?&_ em um mesmo ambiente teremos a explosao, podendo
uperticels acontecer tanto em “equipamentos de processo como em

aquecidas . »
ou chamas ambientes de processo”.

Combustivel ‘

Ar - Oxigénio DE ORIGEM
ELETRICA
ELETRONICA,
ELETROSTATICA,
MECANICA, ETC.

Uma area entendida como “classificada” € um ambiente sujeito a riscos de explosao pela presenca de fontes de ignicdo, que podem
ser faiscas, fagulhas, arcos, chamas, etc.

Por isto “ndo se pode permitir a presenca destas fontes de ignicao, normalmente representadas por equipamentos
elétricos/eletronicos nesses locais”.

esta presente durante pode ocorrer em pode ocorrer em
longos periodos operacao normal operacao anormal
Area na qual a mistura explosiva de Area na qual a mistura explosiva Areana qual a mistura explosiva de gas ou
gas ou vapor, estd continuamente de gés ou vapor podera estar vapor, € improvavel que acontega durante
presente, durante longos periodos. presente durante a operacao a operagao normal, e se ocorrer sera por
normal. curtos periodos.
esta presente durante pode ocorrer em pode ocorrer em
longos periodos operacao normal operacao anormal
Area na qual poeira combustivel Area na qual poeira combustivel Area na qual poeira combustivel
na forma de nuvem misturada na forma de nuvem misturada na forma de nuvem é improvavel
com o ar estd continuamente com o ar podera estar presente que aconteca durante a operacao
presente durante longos periodos durante a operacao normal. normal, e se ocorrer sera por
curtos periodos.

A Portaria INMETRO No. 179/10 obriga a certificagao de todo e qualquer equipamento elétrico para uso em atmosfera explosiva.
Os eletrodutos metalicos flexiveis para atmosferas Ex sdo certificados em atendimento anorma ABNT NBR IEC 60079-0:2008.

De acordo com a Portaria INMETRO No. 179/10, é obrigatéria uma marcagdo indelével que deve fazer parte do corpo do
equipamento.

Esta marcacao obedece ao seguinte modelo:

Br (CERTIFICACAO): Indica que a certificacéo é brasileira.

Ex (PROTECAO): Indica que o equipamento possui algum tipo de protecao para atmosfera potencialmente explosiva.
: Grupo (GRUPO DE PERICULOSIDADE): Indica o grupo para o qual grupo o equipamento foi construido, “I”, “llA”, “lIB”,
“IIC”, “IIAT, “NIB”, “NNC”:

olIC - gases e vapores inflamaveis, inclui o Hidrogénio, Acetileno, Dissulfeto de Carbono e os produtos do grupo lIB e lIA.

o lIB+H2 — gases e vapores inflamaveis, inclui os elementos da familia do Eteno e os produtos do grupo lIA (derivados de
petroleo e elementos da familia do Propano).

EPL (Nivel de Protegao do Equipamento): Indica o nivel de protecao baseado em sua probabilidade de se tronar uma fonte
deignicao:
o Gb -atmosfera explosiva de gés, nivel de protecao alto.

Classe de Temperatura (TEMPERATURA): Indica a classe de temperatura do equipamento, ou seja, para equipamentos
que produzem calor, é a temperatura maxima que o equipamento atingird em sua superficie, mesmo em condicao de falha, sendo
elas: “T17,“T2”,“T3”,“T4”,“T5”,“T6”, “T max” (variam de 450° até 85°C).




DESDE 1985

HAENKE®

Tubos Metalicos Flexiveis

Termo de Garantia

Os Tubos Metalicos Flexiveis Haenke sao garantidos por 12(doze) meses da
data de instalacao, ou 18(dezoito) meses contatos a partir da data de
emissao da notafiscal (ou o0 que ocorrer primeiro).

Esta garantia cobre apenas defeito de fabricacao, nao se aplicando aqueles
casos decorrentes da nao observancia das instrucdes para instalacao, do
incorreto manuseio e dainadequada estocagem dos produtos.

Os flexiveis Haenke para passagem de gas natural sao fabricados
totalmente em liga metalica (tomback).

Sendo os metais materiais nao pereciveis, a Norma NBR 14177 especifica
que suavalidade é indeterminada.

A Haenke se reserva ao direito de alterar qualquer item de seus produtos
sem aviso prévio. Para informacdes complementares consultar o
departamento técnico.

e empresa certificada
e AN(ANCREC

scs PETROBRAS
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Editado por: Gabriel Jesus - Marketing Haenke TUVRheinland
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Tubos Metalicos Flexiveis

Avenida Prestes Maia, 1325 | 09930-270
Centro | Diadema | SP - Brazil

Pabx: +55 11 4092-7722
Fax: +55 11 4092-7720
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